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© Verfahren zur Herstellung von Kunststoffen einschllessllch Rachengebilden. 

ir v/orfehrfin zur Herstellung von Kunststoffen einschliefllich Flacrtengebilden durch Aushartung von (Meth)- 
2 ryfoC^^ ^ Anwesenheit von Uuftsauerstoff bei Ternperaturen von oberhalb 

KSs (Meth)Acryloylgru PP en aufweisende Polyester 

A) 0.4 bis 1 ,0 Mol einer ungesattigten Dicarbonsaurekornponente, 

B) 0 bis 0.6 Mol einer anderen Dicarbonsaurekomponente. 

C) 0.3 bis 2.0 Mol einer Etheralkoholkomponerrte, 

D 0 bis 1.7 Mol einer anderen von C) verschiedenen Alkoholkomponente und 

S 0,5 bis 6.0 Mol einer ungesattigten Monocarbonsaurekomponente verwendet werden. 
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Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Herstellung von Kunststoffen durch thermische Aush§rtung von 
ausgewahlten, (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyestem. 

fMetrriAcrvlovlqruDpen tragende Polyester sind bekannt. Solche sogenannten Polyesteracrylate, die. wie 
beispie^^in der DE-OS l> 38 691. 22 61 612. 33 16 593. 19 17 788. 20 33 769. 20 53 683 und 24 23 
354 beschrieben. als Umsetzungsprodukte von <Meth)Acrylsaure mlt Diolen. Polyolen und Dicarbonsauren 
erhalten werden, vemetzen im allgemeinen mit Hilfe von Bektronen- oder UV-Strahlen. Hierzu slnd spezielle 
Apparaturen notwendig. Bei der UV-Hartung werden nur solche Bereiche ausgehartet die Im Strahlungsbe- 

reich der UV-Lampen liegen. _ ' 

Bne HSrtung mittels Radlkalbildnern wie Peroxiden. die durch Hitze und/oder Beschleunigem gespaiten 
werden. wird normalerweise nur unter Luftausschlufl durchgefOhrt. da sonst keine klebfreien und/oder kratz- 
und losemitielfesten Kunststoffe. insbesondere oberflachen erhalten werden konnen. 

Es war daher die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, ein neues Verfahren zur Herstellung von 
Kunststoffen einschliefllich Flachengebilden aus (Meth)Acryioylgruppen aufweisenden Polyestem zur VerfO- 
gung zu stellen. bei welchem die AushSrtung der ungesattigten Polyester in Anwesenheit von Uiftsauerstoff 
thermisch, gegebenenfalls unter Mitverwendung von Sikkativen und von (Hydro)peroxiden moglich ist 

Diese Aufgabe konnte durch die Bereitstellung des nachstehend n§her beschriebenen erfindungsgemS- 
Ben Verfahrens gelost werden. Beim erfindungsgemaflen Verfahren kommen spezielle (Meth)- 
Acryloylgruppen aufweisende Polyester zum Bnsatz, die Qberraschenderweise auch in Anwesenheit von 
Luftsauerstoff thermisch aushSrtbar sind. nr ^ ^ K t _ 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Kunststoffen einschliefllich Flachenge- 
bilden durch AushSrtung von (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyestem oder deren Gemischen mit 
anderen (Meth)acryloylgruppen aufweisenden Kunststoffvoriaufern. die. gegebenenfalls in Abmischung mit 
inerten Hilfs- und Zusatzmrttel und/oder mit copolymerisierbaren Monomeren und/oder gegebenenfalls in 
inerten L6sungsmitteln gelfist oder gegebenenfalls in Wasser emulgiert. formgebend verarbeitet worden 
25 sind. dadurch gekennzeichnet dafl man als (Meth)Acryloylgruppen aufweisende Polyester solche verwen- 
det, die aus 

A)\0.4 bis 1.0 Mol einer ungesSttigten Dicarbonsaurekomponente. bestehend aus Maleinsaure. 
Maleinsaureanhydrid, FumarsSure. Tetrahydrophthalsaure. TetrahydroprrthalsSureanhydrid. Norbomendicar- 
bonsaure und/oder Norbornendicarbonsaureanhydrid. 
30 B) 0 bis 0.6 Mol einer anderen DicarbonsSurekomponente. bestehend aus mindestens einer aromat- 

schen oder geskttigten (cyclo)aliphatischen Dicarbonsaure des Molekulargewichtsbereichs 100 bis 202 
und/oder mindestens einem Anhydrid einer derartigen DicarbonsSure. 

C) 0 3 bis 2.0 Mol mindestens einer Etheralkohol-Komponente, bestehend aus mindestens einem ein- 
. zwei-. dreV oder vierwertigen. mindestens eine Ethylenoxideinheft -CH 2 -CH 2 -0 als Tell einer Etherstruktur 

3$ aufweisenden Etheralkohol des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 1000, 

D) 0 bis 1,7 Mol einer anderen Alkoholkomponente. bestehend aus mindestens einem ein-. zwei-. 
drei-oder vierwertigen Alkohol des Molekulargewichts 46 bis 500. der keine Ethylenoxideinheiten als Tell 
einer Etherstruktur aufweist und 

E) 0 5 bis 6,0 Mol einer ungesattigten Monocarbonsaurekomponente. bestehend aus Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure hergestellt worden sind. mit der Maflgabe. dafi die Summe der Mole der 
Komponenten A) und B) 1.0 betragt die Summe der Hydroxy laquivalerrte der Komponenten C) und D) 
mindestens der Summe der CarboxylSquivalente der Komponenten A). B) und E) entspricht. der Gehalt der 
Polyester an olefinischen Doppelbindungen (berechnet als =C = C = . Molekulargewicht * 24) bei 5 bts 17 
Gew.-% und die Saurezahl des Polyesters bei 0 bis 50 liegt und 

45 die Aushartung des Polyesters in Anwesenheit von Uiftsauerstoff bei Temperaturen von oberhaib 80 C 
durchfOhrL 

Bei der Herstellung der Polyester kommen vorzugsweise 
0.5 bis 1 ,0 Mol der Komponente A), 
0 bis 0.5 Mol der Komponente B), 
so 0,5 bis 2.0 Mol der Komponente C). 
0 bis 1 .6 Mol der Komponente D) und 

1,0 bis 4.0 Mol der Komponente E) zum Bnsatz. wobei der Gehalt an olefinischen Doppelbindungen 
(berechnet als =C = C = . Molekulargewicht = 24) der Polyester vorzugsweise 6.5 bis 15 Gew.-% und die 
Saurezahl der Polyester vorzugsweise 0 bis 40 betragt. Die gemachten Angaben bezuglich der Saurezahl 
beziehen sich auf mg KOH/g Substanz. 
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Bei der Komponente A) handelt es sich vorzugsweise um Maieinsaureanhydrid oder Tetrahydrophthals- 

aureanhydrid. hande rtes sich beispielsweise um Saure wie PhthalsMure. Hexahydrophthalsau- 

re, *^27Z^eZ:WnLre bzw. um Pl^ureanhydrid bzw. Hexahydrophthals- 

Mureanhydrid. ^ er vierwerti ge, Ethergruppen aufweisen- 

Bei der Komponente , Q handeKjs ^h ^ em zw mindestens eine Ethylenoxideinheit -CH 2 - 

de Alkohole des bevorzugten Mo '« klllar 9® w, ^ , f Iw-rH™ Etheralkohole werden durch Ethoxylierung von 
^ten I^Ze^TsS^Z^S e^G^neS Startermolekule sind insbe- 
gee.gneten S^mnole^er nn Ethergruppen-freien ein-oder mehrwertigen Alkohole. D,e 

sondere d.e den ^^^.^S^^B^nA^ welsen im allgemeinen einen Ethoxylierungs- 
als Komponente Q 8 au», wobei der Ethoxy.ierungsgrad d.e Anzah. der Mole 

grad von 1 bis 10 voreu fT f® von 1 stertermotekOI verwendeten Alkohols im Durchschnin angelagert 

.tokens* "f^* fZ^totei « t* 500. In B«McW women bnispteteweise n-tteonol. 

kein Wasser ^^.^^J^f^^ ^erTmpon^ C und/oder D her und UM anschlieBend die 
S^mpSerltitr; Poster unto? azeotropen Veresterungsbedigungen in einem inerten 

„ LBsungsmitte, ^^fXZT^T^^e^ entfernt Gegebenenfal.s kann eine 
JtiSZ T<^£^^^ einer 9 8eri n g eren "u^^ghj werden. wie ,B. 

»• ...J\ , ^ h n r. n c oc 14 402 bzw m t Epoxiden nach DE-OS 33 16 59o. 
die Reason azeotropen Veresterungsbedingungen 

h°5 T,J2e rtdt^SSTdS mSTverwendJt einen Veresterungskataiysator. beispielsweise 
35 ft Z T^^r JSS^^e unTemtat die ReakBonsteilnehmer in Anwesenheit eines oder 

40 ^T^L^ autweisenden Po.yestern handelt es sioh im allgemeinen 

set aen sc mbi™ id \ /™ v: skoSiffit von ca. 1 bis 100 Pa.s aufweisen. 
Um SSSS!?* d«e Kunststoftvorlauter darstel.en. in ausgehartete Kunst- 

ausgehSrtete Formk 6 rper als auch 

45 Lr^SsLhtebrSen Oder FlSchengebilde, insbesondere ausgehartete LackDberzQge 

ausgehartete ^ J^^T^J -Fdrmgebung- u* auch die Herstellung von FlSchengebilden, 
SSSS^Ew " d^rSaLg von Kitten oder Spachtelmassen umfasse. 

T n^hlnges^btem Verwendungszweck und in Abhangigkeit vdn der ^s^ifit konn^MMetf,)- 
. , e ^ n aufweisenden Polyester vor der Formgebung mil inerten Hilfs- und Zusatzmrtteln der 
50 uSSSSstenTaCmis^ ^en. Hierzu gehoTen FU.Istoffe. Pigmente. Farbstofte. Thlx^e, 
SSoESrt MatBerungsmrttel und Verlaufmittel. die in Qblichen Mengen emgeset* werden kbnnerv 
SiJSS l3ellung von LackUberzQgen k6nnen die (tv.eth)Acryloylgruppen aufwe.senden Polye- 
bekannln Lack.8sungsmitteln gelost. mlt copo.ymerisierbaren Monomeren abgem,scht 

ss oder in Wasser emulgiert zum Einsatz gelangen. . 

Geeignete LSsungsmWel sind beispielsweise Butylacetat. Cyclohexan. Aceton, Toluol oder Gem,sche 

der ^s e piefeTgTSete copolymerisierbare Monomere sind organische Verbindungen. die mindestens 
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eine copolymerisierbare olefinische Doppelbindung pro MolekQI und bei 23* C eine VlstositSt von maximal 
500 mPa.s aufweisen. Hierzui geh6ren belspielsweise Styrol, 1.6-Hexandioldiacrylat. Tnmethylolpropantn- 
acrvlat oder N-Vmylpyrrolidon. 

Die inerten Losungsmittel und auch die copolymerisierbaren Monomeren konnen in Mengen von jeweils 
bis zu 100 Gew.-%. vorzugsweise bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der (Meth)Acryloylgruppen 
aufweisenden Polyester eingesetzt werden. 

Es 1st auch moglich. gieichzeWg sowohl inerte LSsungsmittel der beispielhaft genannten Art als auch 
copolymerisierbare Monomere der beispielhaft genannten Art einzusetzen. 

Es ist ebenfalls mSglich. vor der AushSrtung die (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyester mit 
anderen (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden KunststoffvorlSufern, insbesondere Urethan<meth)acrylaten 
abzumischen Diese. gegebenenfalls einzusetzenden Kunststoffvoriaufer welsen bei 23 C im allgemeinen 
eine Ober 10 000 mPa.s liegende ViskosHat auf. Diese ZusStze konnen in Mengen von bis zu 200 Gew.-%. 
vorzugsweise bis zu 100 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden 

Polyester verwendet werden. , .__ „, u =u^ 

Falls die (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyester aus waflnger Emulsion verarbeitet werden 
sollen kann die Herstellung entsprechender wSBriger Emulsionen beispielsweise mit Hitfe extemer Emulga- 
toren und gegebenenfalls Ublicher in der Emulsionstechnik angewandter Hilfsmrttel erfoigen. 

HierfOr geeignete Emulgatoren sind bekannt und z.B. in Ullmarins Encyclopadie der techn. Chemie. Bd. 
10 4 Auflage, Kap. Emulsionen, S. 449 ff. beschrieben. 

' Bevorzugte Emulgatoren sind copolymerisierbare (Meth)Acryloylgruppen enthaltende Polyesteremulga- 
toren. wie sie in der DE-OS 32 41 264 beschrieben sind. 

Die wSflrigen Emulsionen enthalten im allgemeinen 10 bis 70 Gew.-%, vorzugswe.se 30 bis 70 Gaw.-A 
. der ertindungswesentlichen (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyester. Die Herstellung der Emulsionen 
kann durch BnrOhren von Wasser in das Gemisch aus erfindungsgemaBem Polyester(meth)acrylat und 
Emulgator z.B. durch einfaches ROhren Oder mittels Dissolver erfolgen. 

Zur Ausbildung einer feinteiligen Emulsion. d.h. zur besseren Einbringung der Schwerkrafte ist portions- 
weiser Wasserzusatz bei Temperaturen unter 30 "C vortellhatt. Bei optimaler Scherung werden Ol-in- 

Wasser-Emulsionen gebildet 

Bei alien Varianten des erfindungsgemSBen Verfahrens erfolgt die AushSrtung, gegebenenfalls nach 
Verdunsten von flOchtigen Hilfsmitteln wie inerte tosungsmfttel oder Wasser. durch eine thermische 
Behandlung bei Ober 80* C. GemSB einer bevorzugten AusfOhrungsform wird die AushSrtung durch Zusatz 
von Polymerisationsiniliatoren und von Sikkativen der an sich bekannten Art unterstOtzt Im Falle der 
Gegenwart derartiger Hitfsmittel sind im allgemeinen Aushartungstemperaturen von 80 bis 160. vorzugswei- 
se 90 bis 150* C ausreichend. ,^ . 

Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind insbesondere (Hydro)Peroxide der an sich bekannten Art wie 
tert-Butylperbenzoat. Benzoylperoxid. Cyclohexanonperoxid, Methylethylketonperoxid. Acetylacetonperoxid. 
tert.-Butyl-per-2-ethylhexanoat Bis-<4-tertbutylcyctohexyl)peroxydicarbonat, tert-Butylhydroperoxid. Cu- 
molhvdroperoxid. 2.5-Di-methylhexan-2.5-hydroperoxid und Diisopropyl-benzolmonohydroperoxid. Vorzugs- 
weise werden diese (Hydro)Peroxide In Mengen von 0.5 bis 3 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der 
40 (Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyester, eingesetzt 

Die neben den beispielhaft genannten Polymerisationsinitiatoren zur Anwendung gelangenden Sikkatve 
sind ebenfalls solche der an sich bekannten Art wie beispielsweise Kobalt-. Blei- und Mangansalze von 
Sauren wie LeinBlfettsSuren. Tall6lfettsaure, SojaStfettsSuren. von HarzsSuren wie AbiefinsSure und Naph- 
thensSure oder von EssigsSure und IsooctansSure. Sie werden in Form von organischen LSsungen in 
45 solchen Mengen eingesetzt, daB der Metallgehalt bezogen auf das Gewicht der (Meth)Acryloylgruppen 
aufweisenden Polyester 0,001 bis 0.1 Gew.-% ausmacht 

Im Falle eines Verzichts auf die Mftverwendung von Polymerisatonsinrtiatoren und Slkkativen Hegt die 
Temperatur der erfindungsgemaBen AushSrtung im allgemeinen bei mindestens 150 C. vorzugsweise bei 
150 bis 190* C. Selbstverstandlich ist es jedoch auch mBglich, einerseits Polymerisationsin'rtiatoren und 
so Sikkative der beispielhaft genannten Art einzusetzen und andererseits dennoch die zuletzt genannten hohen 
Temperaturen zur Anwendung zu bringen, urn eine beschleunigte Aushartung zu erreichen. 
In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht 
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In den nachfolgend tabellarisch zusammengefaflten, erfindungsgemSBen Herstellungsbeispielen 1 bis 5 
sowie Vergleichsbeispiele 6 und 7 werden jeweils zunSchst in der ersten Stufe die Ausgangskomponenten 
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A). B) und D) unter Stickstoff wahrend 6 Stunden auf 150 bis 185* C in Abwesenheit von sonstigen 

^S^rchSSg der zweiten State des erfindungsgemSflen Verfahrens erfoigte jeweiis in 60 %iger 
lfi ° Tn Cvdohe)«n in Qegenwart von 1.5 % p-Toluolsulfonsaure ate Katalysator und von 0.3 % p- 
-TSSbL TSts bezogen auf die Summe der Komponenten A) bis E). Nach Zugabe der 
riir r frB soJ Katalysatoren und Inhibitoren und Cyclohexan wird das Qemisch unter 
oS^n^weL bTeO^noO-C so iange erhiUt. b,s sjch .ein Wasser mehr abscheidet. Nach 
AbkUhlen wird bei 50 bis 90* C das LSsungsmtttel unter Vakuum abdestlliert. 

Tabelle 1 



Ausgangsmaterialien 
(Mengenangaben in Mol) 


erfindungsgemSBe Beispiele 


Vergleichs 


beispiele 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


A) MaleinsSureanhydrid j 
Tetrahydrophthalsaureanhydrid 

B) Phthatsaureanhydrid 
Adipinsaure 

C) ethoxyliertes Trimethylolpropan 
(Ethoxylterungsgrad: 4) 
propoxyliertes Trimethylpropan 
(Propoxylierungsgrad: 3) 

D) Propandiol-1 2 

E) AcrylsSure 
Methacrylsaure 


1,0 

1,0 

0,5 
1,8 


0.5 
0.5 
1.0 

0.5 
1.8 


1.0 
1.0 

I 0.5 
1.8 


1,0 

1.0 

0.5 
1.8 


1.0 

0.7 

0,7 
1.3 


1.0 

1,0 

0.5 
1.8 


0.4 
0.6 
1.0 * 

0.5 
1,8 


Eigenschaften des Polyesters ______ 








SSurezahl (mg KOH/g Substanz) 
ViskositSt (mPa.s.23 " C) 
(Meth)Acryloyl-Doppelbindungsgehalt 

(gerechnet als MG 24) 


16 
7200 
8.2 


33 
6000 
7.8 


26 
16400 
7,5 


36 
3600 
7.8 


16 
12600 
7.4 


27 
8100 
8.3 


39 
2700 
7.7 
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Verwendungsbeispiele 1_ bis 5 (erfindungsgemSfl) und 6 und 7 (Vergleichsbeispiele) 

Die Produkte der vorstehenden Beispiele 1 bis 7 werden mit 1.5 % tert.-Butylperbenzoat und 1 % 
k„k2 L2mb3 % MetSgehalt) versetzt Nach Auftragen der Lackfilme auf Glasplatten werden s.e 30 
^S^SSo'oJSS'Si ^.tierenden. trockenen Lackschichten weisen eine Dicke von ca. 100 um 

auf. xMw»* 
In Tabelle 2 slnd die erhaltenen Filmeigenschaften aufgefUnrt 
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Tabelle 2 





Verwendungsbelspiele 


Verg leichsbeispiele 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Pendelharte <sec) a > 


120 


77 


45 


92 


160 


nicht mefibar, da 
Oberflache klebrig 


nicht meflbar, da 
Oberflache klebrig 


Losungsmittetfestigkeit 

b> 


gut 


gut 


gut 


gut 


gut 
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a) Die Pendeinarten weraen nacn ivumy \uin w '^/ wwu, " ,m 

b) Zur Bestimmung der Losemittelfestigkeit wird ein mit L6semittel getrankter Wattebausch 1 Minute 
lang auf den Lackfilm gelegt Danach wird durch Ankratzen mit dem Fmgemagel die RlmverSnderung 
beurteilt Ais Losemitte t wir Toluol, Methoxypropylacetat, Ethylacetat und Aceton verwendet " 

Aufier be! Vergleichsbeispiel 6 und 7 sind die Oberflachen der Lackfilme gar nicht Oder nun schwer 

^V^rend mit den erfindungsgemaflen produkten der Beispiele 1 bis 5 sowohl harte als auch losemitteir 
feste Beschichtungen entstehen, zeigen die produkte der Vergleichsbeispiele 6 und 7 keine ausreichende 
Bgenschaften. 
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Ansprtiche 

1 Verfahren zur Herstellung vorr Kunststoffen einschlieBlich Flachengebilden durch Aushartung von 
(Meth)Acryloylgruppen aufweisenden Polyestem oder deren Gemischen mit anderen (Meth)acryloylgruppen 
aufweisenden KunststoffvorlSufem. die. gegebenenfalls in Abmischung mit inerten Hilfs- und Zusatzmittel 
und/oder mit copolymerisierbaren Monomeren und/oder gegebenenfalls in inerten Losungsmitteln gelost 
Oder gegebenenfalls in Wasser emulgiert, formgebend verarbeitet worden sind. dadurch gekennzeichnet 
da/2 man 

als (Meth)Acryloylgruppen aufweisende Polyester sblche verwendet die aus 

A) 0 4 bis 1 0 Mol einer ungeslittigten DicarbonsSurekomponente, bestehend aus Maleinsaure. Maleinsaure- 
anhydrid. FumarsSure. TetrahydrophthalsSure. Tetrahydrophthalsaureanhydrid. NorbornendicarbonsSure 
und/oder NorbomendicarbonsSureanhydrid, . . 

B> 0 bis 0 6 Mol einer anderen Dicarbonsaurekomponente. bestehend aus mindestens einer aromatschen 
oder gesattigten (cyclo)aliphatischen Dicarbonsaure des Molekulargewichtsbereichs 100 bis 202 und/oder 
mindestens einem Anhydrid einer derartigen Dicarbonsaure. 

O 0 3 bis 2,0 Mol mindestens einer Etheralkohol-Komponente. bestehend aus mindestens einem ein-. zwei- 
, drei- oder vierwertigen. mindestens eine Ethylenoxideinheit -CH 2 -CH 2 -0- als Teil einer Etherstruktur 
aufweisenden Etheralkohol des Molekulargewichtsbereichs 92 bis 1000. 

D) 0 bis 1 7 Mol einer anderen Alkoholkomponente. bestehend aus mindestens einem ein-. zwei-. drei- oder 
vierwertigen Alkohol des Molekulargewichts 46 bis 500. der keine Ethylenoxideinheiten als Teil einer 
Etherstruktur aufweist und 

E) 0.5 bis 6.0 Mol einer ungesattigten MonocarbonsSurekomponente, bestehend aus Acrylsaure und/oder 

r^gesie^lt^^ sind. mit der Mafigabe. dafl die Summe der Mole der Komponenten A) und B) 1.0 
betragt die Summe der HydroxylSquivalente der Komponenten C) und D) mindestens der Summe der 
Carboxylaquivaiente der Komponenten A). B) und E) entspricht der Gehalt der Polyester an olefinischen 
Doppelbindungen (berechnet als =C = C = . Molekulargewicht = 24) bei 5 bis 17 Gew.-% und die SSurezahl 
des Polyesters bei 0 bis 50 liegt und . 
die Aushartung des Polyesters in Anwesenheit von Luftsauerstoff bei Temperaturen von obernalb 80 C 

durchfOhrt. 

2. Verfahren gemafl Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dafi man die AushSrtung des Polyesters in 
Gegenwart von (Hydro)peroxiden und von Sikkativen durchfOhrt 

3. Verfahren gemSB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet dafi man die Aushartung des Polyesters in 
Abwesenheit von (Hydro)peroxiden und von Sikkativen bei Temperaturen von oberhalb 150 C durchfOhrt 

4. Verfahren gem&fl Anspruch 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. dafl man als Polyester solche 
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verwendet die durch Umsetzung von 
0,5 bis 1.0 Mol einer Komponente A), 
O bis 0,5 Mol einer Komponente B). 
0 5 bis 2.0 Mol einer Komponente C), 

<MO.ekuBrge.fcm = 24) una «ine Siu^hl ~n 0 bis 40 .«™,»n. 
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